Clase ecuaciones de la Recta

La recta en el espacio tiene tres formas de representacion matematica: Ecuacion simeétrica,
ecuacion paramétrica y ecuacion vectorial.

Dado un vector director M= Aj +Bj +Ck, y un punto Po(xg, Va. Z2) contenido en la recta, las
ecuaciones simétricas de la recta son:

; 5 : Para
(x—%0) _ (7 —y0) _(z—2)
A B c

formulario

Otra forma de expresar estas ecuaciones es despejando en pares de guebrados:

(x—xp) (¥ —yo) (x — xp) _ (z — zp) (¥ —¥o) L (z—z2p)

A B
B(x —xq) = A(y — o)
Bx — Bxg= Ay — Ay
Bx — Ay = Bxg— Ay

- C
Clx — xq) = Az — z)
Cx—Cxg=Az— Az,
Cx—Az=Cxg— Az,

. B C
C(y —¥o) = B(z — zp)
Cy—Cyy=Bz—Bz,
Cy—Bz=Cyy— Bz,

Cuando igualamos cada término con un parametro “t", y despejamos las variables “x", “y" y
“z", obtendremos las ecuaciones paramétricas de la recta:
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y =Bt+y,

L

et
@-2)_,
c
z—zz=Ct
z=Ct+ z,
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Clase ecuaciones de la Recta

De forma que las ecuaciones parameétricas de la recta son:

x=At+x,

Para
y=Bt+ ¥, formulario
z=Ct+z,

¥ finalmente, si expresamos las ecuaciones paramétricas en forma de un vector [x, vy, z],

tendremos las ecuaciones vectoriales de la recta:
Para

[x, v, 2] = [(At + x4),(Bt + v,5), (Ct + z5)] formulario
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Ejercicio 1 de ejemplo

Hallar las ecuaciones simétricas, parametricas y vectoriales de la ecuacion de la recta que pasa
porlos puntos P (3, 2, -1} yQ (-2, 5, 6).

Primero debemos obtener el vector director PQ:
PO=(-2-3)i+(5-2)j+(6—(-1D)k
PQ =—5i+3j+7k
Poresto [4,B,C] = [-5,3,7]
Cualquiera de los dos puntos puede ser el punto Py contenido en la recta:

(xa¥0.20) = (3,2,-1)

Ecuaciones simétricas:

(=3 _ -2 _@+D4/
=5 - 3 T @
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...ejercicio 1 de ejemplo

lzualaremos con un parametro “t" para obtener las ecuaciones paramétricas

x—3 = z+ 1
x—3)__ 0-2)_. +D _
=5 3 7

r—3 =5t y—d=31 z+1=7t
¥y =—5t+3 y=3f+2 z=Tt—1
Las ecuaciones parameétricas son:
x=-5t+3 i
- _/
y=3t+F2
z—=9r—1 i

Ecuaciones vectoriales:

[x,y, 2] = [(=5¢t +3), (3t +2),(7t — 1] '\/

Mtra. Ma. De los Angeles Martinez Cosio
Junio 20



Ejercicio 2 de ejemplo

Hallar las ecuaciones simetricas, parametricas y vectoriales de la ecuacion de la recta que pasa
por el punto P (-2, 6, -3) con numeros directores [-1, 4, -5].

Tendremos que [4,B,C]=[-1,4,-5]
¥ el punto P contenidoen la recta, es Py
(Iu-}"m En} =(-2,6,—3)

Ecuaciones simétricas:

x+2)_G-6_@+3) 4
-1 4 = -5

lgualaremos con un parametro “t” para obtener las ecuaciones parameétricas

(x+2) (y —6) (z+3)

—— ok T —— =it
x+2=-1t y—6=4t z+3=-5¢t
x=—t—2 y=4t+6 z=-5t-—3
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(i”? ...ejercicio 2 de ejemplo

Las ecuaciones parametricas son:

s _‘/
v=4t+6

z=-—5t—3 =

Ecuaciones vectoriales:

[x,y,z] = [(—t — 2), (4t + 6),(—5t — 3)] ‘/
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