lase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Ya conocemos como se identifican las superficies cuadraticas y por otro lado ya dominamaos
como convertir puntos de coordenadas cartesianas a coordenadas cuadraticas, ahora veamos
como pasar las ecuaciones de las superficies expresadas como coordenadas cartesianas a

coordenadas cilindricas y esféricas.

Obtenga una ecuacién en coordenadas cilindricas para la superficie x4+ y? =z

2 2
. v X i z .
Teniendo en cuenta, por la forma de la ecuacion T+T =7 e trata de un paraboloide

eliptico
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%’CIase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Por otro lado, recordemos que:
P2 g

Entonces de la ecuacion:

Obtenemos:
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f&’CIase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Obtenga una ecuacién en coordenadas cilindricas para la superficie x%2—y% =1z

2 2
. # "1' Ij: z I. . dfw
Esta ecuacion, por su forma e representa un Paraboloide hiperbolico

Recordemos que:
x=r1rcos@

v = rsenf
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('&’Clase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

i rr . 2

. iy w 2
Entonces, si substituimos “x” vy “y" en x* — y* =z tendremos

(r cosB)? — (r senf)? =z

X
Zsenif = z

2 2
recos“@—r
b
r? (cos“8 — sen’f) =z

Recordemos la identidad trigonométrica:

Cos28 = cos®f — sen® @

Aplicando la identidad trigonométrica anterior, tendremos:

r cos 26 =3J
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r&ﬂ:lase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Obtenga una ecuacién en coordenadas cilindricas para la superficie x%+ y2 +4z% =16

- S : ¥ ¥? 42 16
Si dividimos todo por el términec independiente: — 4+ — + =—
16 16 16 16

xE FE E’E
—+—+—=1
le 16 4

I: },E 2

. ' Z i 3
Esta ecuacion, por su forma E+ + e 1, representa un Elipsoide

16
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%’CIase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Si consideramos que:

2 2

T’E=I

+ v

Entonces, la ecuacion xZ2 + y? + 4z? = 16 quedaria

rZ 4 4z2 = 15J
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('&’Clase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Obtenga una ecuacion en coordenadas cartesianas para la superficie que se representa en
coordenadas cilindricas como r?2 —3z2=0
Si consideramos que:

r2=:&;2—i—}r

xz+}r2—332=ﬂ/

Tendremos:
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('&’Clase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Para poder identificar la superficie, debemos dividir todo por el coeficiente de z, para dejar a z

con coeficiente unitario, tendremos:

x2 }Tz 2
3 3 1
w & "J"-u J_:‘g z-. r "
Esta ecuacion, por su forma ?—!- oy = 0, representa un Cono eliptico
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('&’Clase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Obtenga una ecuacion en coordenadas cartesianas para la superficie que se representa en

coordenadas cilindricas como 12 —9z% = 36

Si consideramos que:

Tendremos:

x2+}r2—932=36/

Para poder identificar la superficie, debemos dividir todo por el téermino independiente:
x® J:E 9z* 36

9% 35 16 96

IE FE zE

36+36 4
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(&ﬂ:lase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

[ 'ru I}:'_ z " " I " n
Esta ecuacion, por su forma £+ et 1, representa un Hiperboloide eliptico de una hoja
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('&’Clase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Obtenga una ecuacion en coordenadas cartesianas la superficie que se representa en

coordenadas cilindricas como r2cos28 — 4z2 = 100

Recordemos la identidad trigonomeétrica:

Cos28 = cos2@ — sen’@

Aplicando la identidad trigonométrica anterior, tendremaos:
r2(cos?8 — sen?6) — 4z = 100
r?cos?6 — rlsen?d — 4z%2 = 100

(r cosd)? — (r senf)? — 4z% = 100
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('&’Clase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Recordemos que:
x=rcos@
y =rsenf

Entonces, si substituimos “x” y “y" en (r cos8)? — (+ senf)? —4z? = 100 tendremos

xz—}rz—szE: ll]l]]

¥ 2
Para identificar la superficie debemos dividir todo por el término independiente: e
4z% 100
100 100
S L OB
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('&’Clase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

2 2
X ¥

" @ zu " - -, -
Esta ecuacion, por su forma i e 1, representa un Hiperboloide eliptico de dos

hojas

. _'_I- "
%L— )
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r&ﬂ:lase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Obtenga una ecuacién en coordenadas cilindricas para la superficie 4x24+9y%4+z2= 36

. 4x* gy 2 35
Si dividimos todo por el término independiente: =g T S

36 36 36
x2 y? 22
—+—+—=
9 4 36
o ‘_.3 2
Esta ecuacion, por su forma — + ‘T + e 1, representa un Elipsoide
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('&’Clase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Recordemos que:
x =rcos@
v =rsenf
Entonces, si substituimos “x” v “y" en 4xZ +9y2 +2z%2 =36 tendremos

4(r cos8)? + 9(r senf)? + z2 = 36

Arlcosi0 + 9risen?f + z2 = 36 J
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r&ﬂ:lase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Obtenga una ecuacién en coordenadas esféricas para la superficie 25x24 y2 4427 = 100

que esta expresada en coordenadas cartesianas e identifique la superficie

g . 25x  y*

Para identificar la superficie, debemos dividir todo por el término independiente — + or +
4z® 100
100 100

IE }FE 2.'2

—— iR e

4 100 25

xE J_,E E'E

Esta ecuacion, por su forma T—l— e + e 1, representa un Elipsoide
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('&’Clase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Recordemos que:
x =1 (seng) (cos 8)
v =r (seng) (send)
Entonces, si substituimos “x" y “y" en 25x% + y% + 422 = 100 tendremos

25(r sen @ cosf)? + (r sen @ senf)? +4z%2 = 100

risen® @ (25 cos*8 + sen’8) + 4z = 100 /
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r&ﬂ:lase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Obtenga una ecuacién en coordenadas esféricas para la superficie x24 4y? —16z% = 16

que esta expresada en coordenadas cartesianas e identifique la superficie

o ; s

Para identificar la superficie, debemos dividir todo por el término independiente E-i— v
162° 16
15 15

x2 y2 2

16 4 1

] ,}73 ZE

Esta ecuacion, por su forma E_J_ % & 1, representa un Hiperboloide eliptico de una hoja
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('&’Clase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Recordemos que:
x =71 (seng) (cos 8)
v =r (seng) (senf)
Entonces, si substituimos “x” y “y”" en x° 4 4y2 —16z% =16 tendremos

(r sen @ cosf)? + 4(r sen ¢ senf)? — 16z2 = 16

risen® ¢ (cos?6 + 4sen’8) — 16z% = 16/
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r&ﬂ:lase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Obtenga una ecuacidn en coordenadas esféricas para la superficie x% 4+ 16y% —4z%2 = 0 que

esta expresada en coordenadas cartesianas e identifique la superficie

Para identificar la superficie, debemos dividir todo por coeficiente de vy, va que es el valor
x? 15_}12 4z°

mayor de los tres coeficientes —4+ ———=10
1é& 16 1ia
x? y? 22
16 1 <4
, xE ‘I-’E EE i
Esta ecuacion, por su forma E+ T —F 0, representa un Cono eliptico
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('&’Clase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Recordemaos que:
x =71 (seng) (cos 8)
¥ =71 (seng) (senf)
Entonces, si substituimos “x” y “y” en x2+ 16v% —4z? =0 tendremos

(r sen @ cosB)? + 16 (r sen @ senf)? —4z%2=0

risen® @ (cos?@ + 16sen®8) — 4z2 =0 J
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(&ﬂ:lase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Obtenga una  ecuacion en  coordenadas  cartesianas para la  superficie
r sen ¢ (57 seng cos® @ —3 sen ) = 2z% que estd expresada en coordenadas esféricas e

identifique la superficie

Recordemos que:
x =r (seng) (cos B)
y =r (seng) (senf)

Lo &R

Entonces, si substituimos “x” y “y en r sen ¢ (5 seng cos® 6 — 3 sen g) = 222

tendremos
Srisen’e cos’8 — 3r seng senf —2z%2=10
S5(rZsen’p cos?@) — 3(r seng senf) — 2z2 =
5xZ—3y—2z2=0

Dejaremos el término que no estad elevado al cuadrado en el segundo miembro

5x2—222=3v/

-
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f&ﬂ:lase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Para identificar la superficie, debemos dividir todo por coeficiente de x, ya que es el valor

o sxt 2z° 3y
mayor de los tres coeficientes : = —

] ]

Dejaremos los numeradores con coeficiente unitario

x? z2 >
1 57 5
/2 I3
[ I'rg EE I}? [ " i
Esta ecuacion, por su forma et THk T3 representa un Paraboloide hiperbdélico
.'"2 .'"3
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(&ﬂ:lase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

2

Obtenga una ecuacién en coordenadas cartesianas para la superficie r? sen® @ (25 cos? 6 —

4 sen® 8) —z? = 100 que esta expresada en coordenadas esféricas e identifique la superficie
Recordemos que:

x =71 (seng) (cos 8)

v =1 (seng) (senf)

i PF

Entonces, si substituimos “x” y “y" en r? sen® o (25 cos® 8 — 4 sen® 8) — zZ = 100

tendremos
25r2sene cos’8 — ar? sen’p sen’6 — z%2 =100

25(r2sen’ @ cos?8) — 4(r? sen’p sen’d) — z2 = 100

25 x2— ay? 2?2 = ll]l]/

—— s PA—— : 25x®  4y®
Para identificar la superficie, debemos dividir todo por el término independiente oo
2 100
100 100
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('&’Clase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Tendremos

.1'2 .!JZ _."E

4 25 100
Esta ecuacion, por su forma % —% — f—;n = 1, representa un Hiperboloide eliptico de dos
hojas
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(&ﬂ:lase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Obtenga una ecuacion en  coordenadas cartesianas para la  superficie
2 r r "
31 sen @ (r sen @ sen” 8 — 2 cos ) = —7z? que esta expresada en coordenadas esféricas e

identifique la superficie

3r sen @ (r sen @ sen” 8 —2 cos ) = —7z2

3rsen’ @ sen® 6 —6rseng@cosf = —7z°

Recordemos que:
r =71 (seng) (casfA)

v =71 (seng) (senf)

2

e L

Entonces, si substituimos “x” y “y" en 3r2 sen’ @ sen’ 86— 6rsen@cos = -7z

tendremos
3(r seng sen @)% — 6 (r sen @ cos §) = —7z2
3y2 —6x+7z2=0

Acomodando el término que no esta elevado al cuadrado en el segundo miembro

3}?2 +7z%= Ex/
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f&ﬂ:lase representacion de superficies con ecuaciones en
coordenadas cilindricas y esféricas

Para identificar la superficie, debemos dividir todo por el coeficiente de z, que es el de mayor

3}'3 7z° B
valor de los tres g +—=—

7 )
Tendremos
FE EE x
: e
7/3 1 7/6
" ¥ I}rg zg Ir " I "
Esta ecuacion, por suforma — +— = — , representa un Paraboloide eliptico

773 1 7/6
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